Set Theory
£518

WmEZ
yangruizhi@fudan.edu.cn

School of Philosophy, Fudan University

Fall 2015



Previously on Set Theory

B
m BAF{EF (14210160029@fudan.edu.cn )
n RUEEENINA : 518 2015 Fk
SRR, Ei
» BERR  JFWE (BEFRE)
n FFEEE



Previously on Set Theory

m What set theory is about? <
m How big is a set?

m Cantor’s definition of < and ~
m Cantor Theorem: there is another infinity!

m Cantor-Bernstein Theorem X <Y, Y¢Xx — )(f»)’
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Previously on Set Theory

m What set theory is about?

m How big is a set?

m Cantor's definition of < and ~
m Cantor Theorem: there is another infinity!

m Cantor-Bernstein Theorem

Set theory is about the sizes of sets (of reals).



Previously on Set Theory

m But what is a size/number? Caesar problem
m Frege's definition of number

m Frege's assumption and Russell's Paradox



Previously on Set Theory

m But what is a size/number? Caesar problem
m Frege's definition of number

m Frege's assumption and Russell's Paradox

Here comes the axiomatic set theory, ZFC
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Previously on Set Theory

VX (X4 Ay (yek Agnx=$) )
— Ty (zey npeX )

m Formal language
=7 ¢ se)
m Axiom of extensionality (YX\—/Y(X 1 V%( Xe2ed >

m Axiom of foundation a/é\
m Axiom of pairs Q
éx, 11=72
VXY 22 Ve (we2 o wek ve=T)
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

Definition (Singleton)

We write y € {x} / Y= {x} instead of xe {y,y} /| X={y,y}



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Definition (Singleton)

We write y € {x} / Y= {x} instead of xe {y,y} /| X={y,y}

Fact
VAWY (Y = Yo Y =({x})



Zermelo-Fraenkel Set Theory

=X v =X \fr(2efe *”Vw)

MS/Y; /% %Y
We write y € {x} / Y= {x} instead of x€ {y,y} / X={y, y}

Definition (Singleton)

Fact VR
YXA'Y ¥4
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

X=20 Y Ny

TG
Axiom of union (/X P2 SV

Y o 2 Y
VXEIYy:UX

where z e [J X is abbr. for AY(Ye XA ze Y)
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

®
Axiom of union @
vxavy = Jx Q@ >

where z e [J X is abbr. for AY(Ye XA ze Y) Y

Fact (Pair + Union)
YXYYAZ(Z = XUY), where XUY = UIX Y]
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of power set
\‘/u(W(«%—owGX}
VXAWZ(Ze Yo ZcC X)


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of power set
VXAWZ(Ze Yo ZC X)

Let Z€ P(X) be an abbr. for Zc X, and Y = P(X) for
VZ(Ze Yo Zc X)



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of power set
vXaYyY = P(X)

Let Z€ P(X) be an abbr. for Zc X, and Y = P(X) for
VZ(Ze Yo Zc X)



Zermelo-Fraenkel Set Theory

What kind of set we have now?



Zermelo-Fraenkel Set Theory

What kind of set we have now?

We know we have some, but we don't know what we have yet



Zermelo-Fraenkel Set Theory

X% X

Separation schema: For each formula of the language of set

theory ¢(x, v1,. .., vk), the following is an axiom of separation

VAABYx(x€e B xe AN (X, vi,..., V%))


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Separation schema: For each formula of the language of set

theory ¢(x, v1, ..., vy), the following is an axiom of separation

VAABYx(x€e B xe AN (X, vi,..., V%))



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Separation schema: For each formula of the language of set

theory ¢(x, v1, ..., vy), the following is an axiom of separation

VAABYx(x€e B xe AN (X, vi,..., V%))

Let B={xe A | ¢(x)} be abbr. for ¥x(x € B & xe€ A A ¢(x))



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Separation schema: For each formula of the language of set

theory ¢(x, v1, ..., vy), the following is an axiom of separation

YA3IB B={xeA|p(xvi,...,v)}

Let B={xe€ A | ¢(x)} be abbr. for ¥x(x € B & x€ A A ¢(x))



Zermelo-Fraenkel Set Theory

el [ exf = 4

R:Jlx(./A/lX&:)l)
ReR?

Empty set exists: Ax x =0
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

Empty set exists: dx x =0

Intersection exists I: YXYYAZ Z=XNY



Zermelo-Fraenkel Set Theory

X «/
/ ’ N R
{ 2o X F(Ye/N22eY)
Empty set exists: dx x =0
Intersection exists I: YXYY3AZ Z=XNY )\?"X ’ Eéy)
where Z= XN Yis abbr. for Yx(xe Ze& ze XA xeY)

Intersection exists Il: YA(A# 0 — 3B B={) A)
’ A

where B = () A is abbr. for
Vx(xe Bo Vy(ye A—> xey)
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

0, {0}, {03}, {{{0O}}} ...



Zermelo-Fraenkel Set Theory

S‘f: (#UN}:})%?

0. 101, (OO .. S A= s 0z L oy Y

Define Sx (the successor of x) to be the set x U {x}
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

0, {0}, {03}, {{{0O}}} ...

Define Sx (the successor of x) to be the set x U {x}
Every set has a successor

0, SO = {0}, SSO = {0,{0}},...,5"0,...



Zermelo-Fraenkel Set Theory

0, {0}, {03}, {{{0O}}} ...

Define Sx (the successor of x) to be the set x U {x}

Every set has a successor

0,50 = (0}, SS0 = {0, {0}},..., 5", ...
0.(0). P(PO))...... P(0)...

I |

LAY
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

Definition
W1(An
When we say X is inductive, we mean

0eXAYy(ye X— SyeX)
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

Definition

When we say X is inductive, we mean

0e XAVVYy(ye X— Sye X)

Axiom of infinity

X X is inductive



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Definition
Define w to be the “smallest inductive set”, i.e. x= w is abbr.
for

x is inductive A Vy(y is inductive — x C y)



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Definition
Define w to be the “smallest inductive set”, i.e. x = w is abbr.
for
x is inductive A Vy(y is inductive — x C y)
ﬂ7 L*v(y/ o s o tndekive ot Y

7
Fact Ld w= | x eY ] VX (X whatie u->< ))
- : e, ff}C-W-‘- Stew Assne A 78 WO
w is well-defined (unique) and exists. dhen we fF
Tﬂwf«'& w s VD Kgmom w3 " smilleat VD" Hlen wew ed Wsw
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Zermelo-Fraenkel Set Theory


Ruizhi Yang



2L
Zermelo-Fraenkel Set Theory

Figure: Thoralf Skolem Figure: Abraham Fraenkel
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

L84

51z
Replacement Schema: For each formula ¢(x,y, v1,..., v), the
following is an axiom of replacement R

A 3
VXEIIy (p(Xa YoVi, ..., Vk)

— YAIABYy(y € B Ax(x€ AN G(X Yo Vi, -5 )))

[’S 5 the (10 Ye placemon b H‘J'A/
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Zermelo-Fraenkel Set Theory
1 C
=
Axiom of choice (A LJ

VA(YX(X € A— X#0) - YXYY(X €AY € ANX# Y — XNY =0)

—>EIBVX(XEA—> Az ze an))
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Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of choice

VAYX(X € A— X#0) > YXVY(X e ANY € ANX# Y — XY =0)

—>EIBVX(XEA—> Az ze Bmx))



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of choice

\/A(VX(X € A— X#0) - Ais pairwise disjoint

—>EIBVX(XEA—> Az ze an))



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of choice

\/A(VX(X € A— X#0) > Ais pairwise disjoint

_>33vx(x€A—> Az ze an))



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of choice

\/A(elements of A are nonempty — A is pairwise disjoint

—>EIBVX(XEA—> Az ze an))



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of choice

\/A(elements of A are nonempty — A is pairwise disjoint

—>EIBVX(XEA—>3!ZZG Bmx))



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of choice

\/A(elements of A are nonempty — A is pairwise disjoint

—3ABYX(Xe A— Az BN X = {2}))



Zermelo-Fraenkel Set Theory

Axiom of choice

\/A(elements of A are nonempty — A is pairwise disjoint

— dB Bis a choice set of A)

Xt
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Relations and Functions

Definition

We define (x,y) to be {{x}, {x, y}}



Relations and Functions

Definition
We define (x, y) to be {{x}, {x,y}
W
Fact 79,4
m VxXVyAIZ Z=(xy)

m (x0,Y) = (x1,¥1) if and only if xo = x; and yy = ¥,
LYE
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Relations and Functions

Definition

We define the Cartesian product of sets A, B to be

AX B =g {(a,b) |ac AAbe B



Relations and Functions

8y cA
J

,a,lfgﬁwﬂ = fehy e Py

We define the Cartesian product of sets A, B to be
SPP (A D)
AX B =g {(a,b) |ac Arbe B
W
e oY) < Pravi)
Fact € PP Ava)

For any sets A and B, there exists a unique Cartesian product

of AB ([x¢

Definition
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Relations and Functions

Figure: René Descartes (1596 - 1650)

Latinized: Renatus Cartesius



i

Relations and Functions
Cn lg

/ 2
b R A R(,/)()‘A "{'A
Definition

Kelotion on A

m We say Ris a (binary) relation, if R c A X B for some sets
A, B. In this case, we also say R is a relation on A x B.

m where the domain of Ris dom R={a | Ay R(a,y)}, the
range of Ris ran R = {b| Ax R(x, b)}
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Relations and Functions

Definition
m We say Ris a (binary) relation, if R c A X B for some sets
A, B. In this case, we also say R is a relation on A x B.
m where the domain of Ris dom R={a | Ay R(a,y)}, the
range of Ris ran R = {b| Ax R(x, b)}

The domain of a relation is a set



Relations and Functions
Definition

& m Let R be a relation, the inverse of R is defined to be

./v—,—*/ .
m Given a relation R and a set X, define the image of X

under R to be the set

RIX] = R*X = {b e ran R| Ax€ X R(x. b)|
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Relations and Functions

Definition

m A relation fC A X B is a function if for any a € dom R
there exists unique b such that (a, b) € f. In this case,
write f{a) for the unique b such that (a, b) € f.

m We say fis a function from A to B (f: A — B) if
A «
domf= A and ranfc B 37 e PA ®)
m Define B? to be the set of all function from A to B

BA e~y \A!"-feBA > f£< A3
-Fp?(l}v\%\
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Relations and Functions

4 J
Definition C@

m Given f: A— Bands'é{.'B—> C, define
gof={(ac)e AxC|Ibe Bfla)=bAg(b)=d

m fbe a function, A'is a set. Define f 1A= fn(AXxranf)

(



Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang



Relations and Functions

Definition
m A function fis injective if for each b € ran f there exists a
unique a € dom fsuch that fa) = b
m We say f: A— Biis surjective if ranf= B

m f: A— Bis bijective if fis both injective and surjective



Relations and Functions

Fact

m If fand g are functions, then go fis a function

m Let fbe a injective function, then £ is a function and

(Fy =
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B -f(ajtot 'iw cach ot A

Proposition (ZF): AC « for each
every set A whose elements are To see@:
nonempty, there is a choice func-

RBa defsidien, ) e) el s endh ach
tion f: A — |JA such that fla) € a 7*‘(! }e, (Hi20,6) eV 4 ac

for all &€ A. fo ({»(n,a) cUA e R eu )

(6’:) Lot 4h choie cet be {UA] 3o ({m, a) &f) ) fas game ¢,

\=) Fix & vhae element are nanevply Wt =t by He defontin ]L DLy, e
Fosench nel}, M.‘u Dear={ha)] heal (fwl,o\\ Do o f“) ea

Lot A'= J)i)(nu ‘ e A\
Chedh s AM{ onch Dis) s w,aerr‘] {ash)
Let R b a choiee set »{»,v AL ‘07 AC)

"7 the ‘,(,{.‘.,.‘.4;;,, ’lf Dees Q

Defie §2 ¢ (h) |Goel ‘I
Chede:
C '{- oo —funﬂ-\m LfS i chode (cf]

(‘lﬁm =
%/M LA,AMN,(
o (he) e BNDE) o (o

\ .
s ouh \)ulef’(, ke 1
Wet, th o.c-o(a.«{‘


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang


Ruizhi Yang



Next on Set Theory

Orders and the theory of ordinals



Exercise ( 03 e WLV\(/QQ)’I_ QO{VL cn

1. Show that R™'[Y] = {ae domR| Jy e Y R(a. y)}

2. Show that
VY A(elements of A are nonempty — A has a choice set) is
false, so the requirement for A to be pairwise disjoint is

necessary.

3. Show that PP(0) exists (use only ZF — Power). (i) Show

that for each n, ZF — Power proves P"(0) exists.
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Exercise

4. We say function fand g are compatible if f{x) = g(x) for
every x € dom fnN dom g; a set of function ¥ is compatible
if the functions in # are pairwise compatible.

Show that if ¥ is a compatible set of functions, then | J ¥

is a function.
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